Для решения  контрольной  работы  обращайтесь к специалистам  http://vk.com/bestmaterialoved и http://vk.com/vk_materialoved   

Методические рекомендации 

по учебной дисциплине «Материаловедение»

для обучающихся  заочной формы обучения

по специальности   26.02.03. «Судовождение»
Учебная дисциплина «Материаловедение» относится к профессиональному циклу основной профессиональной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования 26.02.03 «Судовождение». Изучается в течение одного курса по заочной форме обучения.

В результате освоения учебной дисциплины «Материаловедение» обучающийся должен уметь: 

- анализировать структуру и свойства материалов; 

- строить диаграммы состояния двойных сплавов; 

- давать характеристику сплавам.
знать:

- строение и свойства конструкционных и эксплуатационных материалов, применяемых при ремонте, эксплуатации и техническом обслуживании;

     - сущность явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделия;     

     - современные способы получения материалов и изделий из них с заданным уровнем эксплуатационных свойств, сварочное производство, технологические процессы обработки.

Формой итоговой аттестации по учебной дисциплине является дифференцированный зачёт. К зачёту допускаются студенты, выполнившие в полном объёме домашнюю контрольную работу и лабораторно-практические работы, предусмотренные программой учебной дисциплины.

Содержание учебного материала, 
рекомендуемые лабораторные и практические работы
	Раздел 1.Физико-химические закономерности формирования структуры материалов.

	Т 1.1.Строение и свойства материалов

 

 

 

 

 
	Введение: содержание дисциплины, роль м/в в современной технике, содержание хим. элементов в природе. Кристаллическое и аморфное строение. Виды кристаллических решёток. Физические свойства. Химические свойства. Коррозия: химическая, электрохимическая. Механические свойства. Технологические свойства. Методы оценки свойств машиностроительных материалов

Практические занятия 

Составление таблицы "Методы защиты от коррозии" 

ПЗ Определение твёрдости по Бринеллю

	 Т 1.2. Формирование структуры металлов и сплавов
	Кристаллизация: этапы, факторы, влияющие на размер зерна. Кристаллизация слитка, дефекты слитка. Аллотропия. Формирование структуры деформируемых сплавов.

	Т 1.3. Основы теории сплавов
	Основные сведения о сплавах: основные определения. Виды сплавов, диаграммы состояния.

Структурные составляющие железоуглеродистых сплавов 

Практическое занятие 

 Определение строения и свойств сплавов по диаграмме состояния железо-углерод

	Раздел 2. Металлические материалы

	Т 2.1. Чугун

 

 
	Производство чугуна. Влияние примесей на свойства чугуна. Классификация, маркировка, применение чугунов.

Практическое занятие 

Классификация чугунов по их маркировке.

	Т.2.2. Сталь

 

 

 

 

 

 

 
	Производство стали: эл.дуговая печь, конвертер, мартеновская печь. Влияние примесей и легирующих элементов на свойства сталей

 Углеродистые стали: маркировка, применение 

Легированные стали: маркировка, применение 

Специальные стали: маркировка, применение

Практические занятия 

Составление схемы "Классификация сталей: по химическому составу, по назначению, по качеству, по степени раскисления."

Классификация сталей по их маркировке.

Подбор материалов для изготовления деталей механизмов.

	Т 2.3.                   Термическая и химикотермическая обработка
	Термическая обработка: назначение, этапы, виды, режимы. Термохимическая обработка: виды, назначение, сущность, применение.

Практическое занятие 

Подбор термической обработки металла по назначению детали.

	Т 2.4.                        Цветные металлы

 

 

 

 
	Алюминий: свойства, маркировка, применение

Алюминиевые сплавы: свойства, влияние примесей,  маркировка, применение. Никель и никелевые сплавы: свойства, маркировка, применение. Титан, магний и их сплавы: свойства, маркировка, применение. Олово, свинец, цинк и их сплавы: свойства, маркировка, применение.

Антифрикционные материалы 

Практическое занятие 

Составление таблицы "Цветные металлы" (маркировка, применение)

	Т 2.5.               Порошковые и композиционные материалы
	Твёрдые сплавы: свойства, методы порошковой металлургии, состав, маркировка, применение

Композиционные материалы: классификация. строение, свойства, применение

Практическое занятие 

Подбор материалов для изготовления деталей автомобилей.

	Раздел 3. Неметаллические материалы

	 Т 3.1. Пластмассы

 

 
	Пластмассы: строение, свойства, классификация, применение

Практические занятия 

Составление таблицы "Термопласты: состав, свойства, применение". 

Составление таблицы "Реактопласты: состав, свойства, применение". 

	Т 3.2. Резиновые, древесные, лакокрасочные материалы и клеи
	Каучук и резина: состав, свойства, классификация резины, применение

Древесные материалы: строение, свойства, виды, применение.

Клеи: свойства, классификация, применение.

Практическое занятие 

Составление таблицы " Лакокрасочные материалы: виды, свойства, применение"

	Т 3.3 Абразивные, прокладочные, уплотнительные, изоляционные материалы
	Абразивные материалы: свойства, состав, применение. Маркировка абразивного инструмента

Практическое занятие 

Составление таблицы " Изоляционные, прокладочные, уплотнительные материалы: виды, свойства, применение"

	Т 3.4. Продукты нефтепереработки
	Нефтепродукты: виды, способ получения, применение.

	
	

	Раздел 4. Основные способы обработки материалов

	Т 4.1. Обработка  резанием
	Резание: виды, оборудование и инструмент, основные параметры. Образование и виды стружки. Точение, сверление, фрезерование, шлифование. 

	Т 4.2. Обработка литьём
	Практические занятия 

Составление таблицы «Способы получения заготовок методом литья».

Составление таблицы «Дефекты отливок».

	Т 4.3. Обработка давлением
	Прокатка, волочение и прессование.

Ковка и штамповка.

	Т 4.4. Обработка сваркой

 

 

 

 
	Сущность процесса сварки, классификация видов сварки. Свариваемость металлов, Виды сварных швов. Ручная дуговая сварка: оборудование и материалы. Механизированные способы сварки.

Газовая сварка и резка металла. Новые виды сварки. Пайка.

Практическое занятие 

Выбор способа соединения материалов.


Основные источники:

 1. Адаскин А.М., Зуев В.М. Материаловедение (металлообработка). - М:   

          «Академия», 2008 г.

 Дополнительные источники:

1. Солнцев Ю.П., Вологжанина С.А. Материаловедение: учебник. – М.: Издательство Академия, 2009 – Серия: Среднее профессиональное образование

Интернет-ресурсы: 

1.Электронный ресурс «Мега Слесарь» - Режим доступа: 

2. Электронный ресурс «Материаловедение» - Режим доступа: http://www.matved.ru 

Методические рекомендации по выполнению контрольной работы
Основная форма работы по учебной дисциплине «Материаловедение» студентов заочного отделения – выполнение контрольной и практических работ. Перед их выполнением рекомендуется необходимо ознакомиться с теоретическим материалом, желательно законспектировать в рабочей тетради теоретические сведения по теме.

Контрольная работа содержит пять заданий. Выполняется в тетради в клеточку рукописным текстом или в печатном виде на листах формата А4 (одинарный интервал, шрифт Times New Roman, 14). Задания записывается полностью. Вариант задания согласовывается с преподавателем во время выдачи контрольной работы. 
Подготовленная и оформленная в соответствии с требованиями домашняя контрольная работа представляется преподавателю на рецензию не позднее, чем за 1 неделю до начала сессии. Работа может быть возвращена студенту на доработку с подробной рецензией (устной или письменной). В этом случае студент обязан устранить замечания, высказанные преподавателем до даты зачёта/экзамена. Замечания рецензента в работе нельзя удалять. Контрольная работа может быть не зачтена в следующих случаях:

- работа выполнена не в полном объёме;

- работа выполнена не самостоятельно;

- работа выполнена без привлечения необходимых источников и научной литературы;

- работа оформлена небрежно.

Для решения  контрольной  работы  обращайтесь к специалистам  http://vk.com/bestmaterialoved и http://vk.com/vk_materialoved   

контрольная  работа

по учебной дисциплине «Материаловедение»

для обучающихся  заочной формы обучения

по специальности 26.02.03 «Судовождение»
Задание №1

Продолжить предложения:

1. Самый распространённый в природе химический элемент  - это……………………….
2. Самый распространенный в природе металл – это ………………………………………
3. Чистый металл – это…………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………..

4. Сплав – это …………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………

Он имеет ……………………………………. свойства.

5. К сплавам относятся: ………………,  ……………………….., ……………………….
6. К чёрным металлам и сплавам относятся: …………………, ……………, ……………..

7. К цветным металлам и сплавам относятся: …………………, ……………, ……………..,

…………………………………………………………………………………………………….

8. К физическим свойствам относятся:

1. ……………………………………………..

2. …………………………………………….

3. ……………………………………………..

4. …………………………………………….

5. ……………………………………………

6. ……………………………………………

7. …………………………………………….

9. К химическому свойству металлов относится ……………………...................................

10. К механическим свойствам относятся:

1. ……………………………………………..

2. …………………………………………….

3. ……………………………………………..

4. …………………………………………….

5. ……………………………………………

6. ……………………………………………

7. …………………………………………….

11. К технологическим свойствам относятся:

1. ……………………………………………..

2. …………………………………………….

3. ……………………………………………..

4. …………………………………………….

а……………………………………………

б……………………………………………

в……………………………………………

12. При кристаллизации слитка образуются дефекты:

1. ……………………………………………..

2. …………………………………………….

3. ……………………………………………..

4. …………………………………………….

5. ……………………………………………

13. Основными примесями в чугуне являются:

1. ……………………………………………..

2. …………………………………………….

3. ……………………………………………..

4. …………………………………………….

5. ……………………………………………

14. Медь обладает следующими свойствами: …………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………..

15. Алюминий обладает следующими свойствами: …………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………..

Задание №2

Ответить на вопросы.

1. Назовите основные  механические свойства, которыми должны обладать 
      пружина -   ……………………………………. 
      заклёпка -……………………………………….
2. При длительной работе механизма ослабло крепление из-за вытягивания крепёжных болтов. Какое механическое свойство материала при этом проявляется?

…………………………………………………..

3. При ударе чугунная труба раскалывается. Какое механическое свойство при этом проявляется? …………………………………………..

4. Из стальной арматуры гибкой выполняются закладные детали U-образной формы. Каким механическим свойством должна обладать используемая сталь? ……………..

5. Сравните указанные механические свойства металлов, вместо знака ? поставьте знак < или >.

         а. обрабатываемость резанием: сталь ?     медь;

         б. свариваемость: сталь  ?      алюминий,  

                                        сталь 0,2 % углерода ?      сталь 0,8 % углерода;

         в. ковкость: сталь ?     чугун,     сталь?     латунь;

         г. литейные свойства: сталь ?   чугун.

Задание №3

Практическая работа 

Определение твёрдости по Бринеллю

Цели: определить твердость металла методом Бринелля, рассчитать предельную нагрузку на образец металла.

Порядок выполнения работы

1. Перед выполнением работы ознакомится с теоретической частью (приложение 2).
2. По диаметру отпечатка и нагрузке определить твёрдость материала НВ:

НВ = Р/ S
  где  Р (Н)- нагрузка на образец;    S (мм2) – площадь отпечатка

                                                S = 
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Данные взять в таблице №1 согласно номеру варианта

3. Определить предел прочности на растяжение σр:  σр = HB· k
                 где   k = 0,343     при  твердости  НВ < 1750; 

                         k =0,362      при  твердости  НВ > 1750.
4. Заполнить таблицу отчёта:
	№
	Диаметр

шарика

D (мм)
	Диаметр

отпечатка

d(мм)
	Нагрузка 
P (Н)
	Твёрдость 
HB (МПа)
	Предел

прочности   

σр (МПа)

	
	
	
	
	
	


5. Рассчитать предельную нагрузку  Рм (Н) на образец из испытуемого металла диаметром 2 мм.
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                                                                               Рм = σр S
                                                              где S (мм2) – площадь поперечного 

                            d = 2 мм                                        сечения образца

                                                                                S = π d2/4
[image: image2.wmf]
Таблица №1

	№ вар
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Р (кН)
	30
	10
	5
	7,5
	30
	10
	5
	7,5
	30
	10

	D (мм)
	10
	10
	10
	5
	10
	10
	10
	5
	10
	10

	D (мм)
	2,5
	2,2
	2,5
	2,5
	2,4
	2,4
	2,4
	2,4
	2,2
	2,3


Задание №4

Классифицировать металлы и сплавы, заполнить таблицы «Чугуны», «Стали», «Цветные металлы».
	№ варианта
	Варианты заданий

	
	Чугун
	Сталь
	Цветные металлы и сплавы

	1
	СЧ 12-28

СМЧ 36-56

ВЧ 38-17

ЧНХТ

КЧ 30-6

ЖЧН15Д7Х2

АЧС-1
	ВСт3кп

Р6М5К5

У7А

9ХФ

08

09Г2


	А9                     БрАЖН9-4-4

АЛ13                МНМц 43-0,5

Л63                   Д16

ВК6                  М1

Б88

	2
	КЧ 35-10

СМЧ 40-60

АЧК-1

ЧН1ХМД

СЧ 15-32

ВЧ 42-12

ЖЧНХТ
	60

10Г2С1Д

 БСт3Гпс

У9

Р10К5Ф5

4ХС


	ЛС59-1              Н4

АК4                   БрОЦ 4-3          

Б16                    А0

АЛ4                   МНА 6-1,55       

Т30К4

	3
	СЧ 18-36

ВЧ 45-5

ЖЧН1ХМД

КЧ 37-12

АЧВ-1

ЧН15Д7Х2

СМЧ 44-64
	65Г

10ХСНД

Ст3

У10А

Р9К5

4Х5В2ФС 


	АМг2               М0

ЛО70-1            БС6 

А7                    БрКМц3-1

ТТ20К9           НМцАК2-2-1

АЛ8

	4
	КЧ 45-6

ВЧ 100-4

АЧС-3

ЖЧС 5.5 

СЧ 24-44

СМЧ 32-52

ЧНХТ
	У11

БСт3Гпс

4ХВ2С

70Г

Р6М3

15ХМ


	М2                   ЛЖМц59-1-1

НХ9                 БрОЦ8-4

АМц2              ВК10 

АЛ2                 А95

БН1

	5
	АЧК-2

КЧ 60-3

ЖЧН1ХМД

СЧ 21-40

ЧНХ2Д

ВЧ 80-3

СМЧ 35-56
	У8Г

Р18К5Ф2

4ХВ2С

40

40ХС

Ст0


	БК2                НММц28-2,5-1,5        

М00                БрОСН11-3-1             

А8                  Л90

АЛ1               Т5К10 

АК8

	6
	КЧ 35-10

СМЧ 35-56

ЧН15Д7Х2

СЧ 12-28

АЧВ - 2

ЖЧС 5.5

ВЧ 50-2 
	У13А

10

Ст3пс

09Г2С

Р9Ф5

Х6ВФ


	ЛО62-1           БрАМц9-2

Б80                  МНА13-3

М3                   АЛ25

Д1                    ТТ10К8

        А99

	7
	КЧ 33-8 

СМЧ 36-56

АЧС-6 

СЧ 15-32

ВЧ 60-2

ЖЧС 5.5

ЧН1ХМД
	20

У12

Р14Ф4

 ВСт3Гпс

9Х5ВФ

50Г2


	БС2                 МН19

Т14К8             Н1

Л96                 БрАж9-4      

А75                 АЛ7

АМг5

	8
	КЧ 35-10

АЧК - 1 

ЖЧНХТ

СЧ 18-36

СМЧ 36-56

ВЧ 70-3

ЧН15Д7Х2
	Ст2кп

7ХГ2ВН

У9А

Р18Ф2

38ХА

35


	АМц               ЛК80-3

БН2                 МНМц43-0,5

А6                   ТТ8К6

АЛ5                 БрОЦ10-2

М4

	9
	СМЧ 40-60

АЧВ-1

ЧНХТ

СЧ 24-44

КЧ 50-4 

ВЧ 120-4

ЖЧН15Д7Х2
	58

30ХРА

Р9К10

 БСт4

ХВСГ

У8Г


	А99                 АЛ7

Д16                 БрАЖН9-4-4          

ЛС59-1           НМцАК2-2-1         

ТТ20К9           БН1

М0

	10
	АЧС-4

СМЧ 44-64

ЧН1ХМД

СЧ 21-40

ЖЧС 5.5

КЧ 63-2 

ВЧ 45-5
	БСт0

55

15ХА

У8ГА

9ХС

Р9М4К8
	М00                 БрОСН11-3-1

А6                    ТТ8К6 

ЛО70-1            АК3

МН 19             НХ 9,5

БК 2


Чугуны

	Марка
	Классификация
	Применение

	КЧ 70-2
	Ковкий чугун, 70 кгс/мм2 – предел прочности на растяжение,  2 % удлинение
	Изготовление отливок, работающих в условиях динамических нагрузок.

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Стали
	Марка
	Классификация
	Применение

	38ХА
	Сталь легированная, конструкционная, высококачественная, спокойная, 0,38 % углерода, хрома - около 1 %
	Для зубчатых колёс, работающих на средних скоростях при средних давлениях.

	
	
	

	
	
	


Цветные металлы и сплавы

	Марка
	Классификация
	Применение

	АЛ8
	Алюминиевый сплав, литейный, 8 марка 
	Детали простой формы, работающие в агрессивных средах и несущие большие нагрузки (арматура, корпуса приборов на морских судах)

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Задание №5

       Подготовить сообщение по теме  в объёме 1-2 печатных листов формата А4. При устном выступлении (до 5 минут) желательно использовать визуализацию: схемы и рисунки в печатном виде или в электронной презентации, образцы материалов и деталей.
          Тема выбирается из примерного перечня или может быть предложена студентом самостоятельно. Тема согласовывается с преподавателем на установочной сессии.
Примерный перечень тем
	№ варианта
	Тема

	1
	Защита металлов от коррозии металлическим покрытием

	2
	Защита металлов от коррозии неметаллическим покрытием

	3
	Доменная печь 

	4
	Электродуговая сталеплавильная печь

	5
	Конверторы 

	6
	Мартеновская печь

	7
	Термическая обработка: отжиг, нормализация 

	8
	Термическая обработка: закалка, отпуск.

	9
	Химико-термическая обработка стали

	10
	Пластмассы: термопласты, реактопласты.

	11
	Древесные материалы

	12
	Каучук, резина

	13
	Лакокрасочные материалы

	14
	Изоляционные и уплотнительные материалы

	15
	Материалы для покрытия палуб

	16
	Абразивные материалы, инструменты

	17
	Применение бетона в судостроении

	18
	Получение металлических полуфабрикатов отливкой

	19
	Получение полуфабрикатов прокатом, волочением

	20
	Получение полуфабрикатов прессованием, ковкой


Для решения  контрольной  работы  обращайтесь к специалистам  http://vk.com/bestmaterialoved и http://vk.com/vk_materialoved   

Приложение 1
Практическая работа 

Определение твёрдости по Бринеллю

Теоретическая часть

Твердостью называется способность металла оказывать сопротивление проникновению в него другого более твердого материала.

Наиболее распространены способы ис​пытания металлов на твердость, при которых в металл под действием статической на​грузки вдавливают  стальной шарик (метод Бринелля), алмазный конус (метод Роквелла) или алмазную пирамиду (метод Виккерса). Твердость определяют также ударным вдавливанием ша​рика (способ Польди) и способом упругой отдачи бойка (спо​соб Шора).

Приближенно твердость можно оценить и по углублениям, оставляемым чертилкой, кернером, зубилом и другими режу​щими инструментами. Чем больше глубина отпечатка при одинако​вой нагрузке на внедряемый материал одинакового размера, тем меньше твердость, и наоборот.

По вели​чине твердости можно приближенно судить и о других меха​нических свойствах металлов: прочности, износостойкости и т. п., а также обрабатываемости. Чем металл тверже, тем его труднее обрабатывать.

Способ Бринелля (ГОСТ 22761—77) заключается во вдавливании под действием статической нагрузки в поверхность испытуемого образца стального шарика диаметром 2,5; 5 или 10 мм. Твердость находят в зависимости от диаметра отпечатка, который  измеряют при помощи лупы со шкалой или специального микроскопа.


Твердость  обозначается НВ   (Н - твердость,  В -  Бринелль).

Между твердостью металлов HB и пределом проч​ности при растяжении σр существует следующая приближенная зависимость: σр = HB· k, где k- постоянный   коэффициент твердости для   данного   ме​талла.
















Схема прибора Бринелля ТШ 2


1- установочный стол


2- маховик винта


3- груз


4- держатель стального шарика


5 - электродвигатель








Способ Бринелля


1 – статическая нагрузка


2 – стальной шарик


3 – образец металла
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